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تعریف•



Enzyme – Linked Immuno 

Sorbent Assay (ELISA)

.الایسا نامی عمومی برای  روشهای آنسیم ایمنواسی است•

شده   coatآنتی شن یا آنتی بادی بر روی یک فاز جامد •
.است
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Immuno Assay(IA)
رٍشْایی ّستٌد کِ از آًتی بادی ّا ٍ آًتی شًْا •

.بعٌَاى فاکتَر شٌاساگراستفادُ هیشَد

•Yalow&Berson از آًتی  1959 در سال
شى ًشاًدار ٍ آًتی بادی برای شٌاسایی 

.  اًسَلیي استفادُ کردًد
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• Heterogenous method                            

)جدا سازی مولکول نشاندار از غیر نشاندار)   

• Homogenous method   

 .(نیاز به جداسازی ندارد)   
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Ag Ab



طثمِ تٌذي الايضاي 
الايضاي هؼتمين  -1
الايضاي غيش هؼتمين  -2
الايضاي ػاًذٍيچ  -3
الايضاي سلاتتي يا هْاستي  -4



خوغ آٍسي ٍ ًگْذاسي ًوًَِ 
 دس اگش شَد هي اػتفادُ ػشم اص ايوٌي ّاي ػٌدش توام تشاي
 ًَع چِ اص شَد هشخص تايذ . شذ تَصيِ پلاػوا اص اػتفادُ ويت
  وشد اػتفادُ تَاى هي پلاػوا آٍسدى تذػت تشاي اًمؼادي ضذ

 شَد تشخَسد احتياط تا تايذEDTA حاٍي پلاػواي اص اػتفادُ
 ػذين ٍ وٌذ هي هْاس سا فؼفاتاص آلىالي آتشين وَفاوتَس صيشا
  دس ّوَليض ٍ ليپوي اػت اص اوؼيذ پش لَي وٌٌذُ هْاس يه ذآصاي

 ٍيظُ تِ ّوَليض . وٌذ هي تذاخل ايداد ّا آًاليت تشخي ػٌدش
 آًاليتْا اوثش . شَد هي ًتاتح دس خطا تاػث T4 Free  ػٌدش دس
c) يخچال ٍ اتاق حشاست دس  ACTH دس . ّؼتٌذ پايذاس (8-2

 تايذ پلاػتيىي ّاي لَلِ دس ػاػت 2 تا سا پلاػوا حذاوثش
 ٍ LH ٍ FSH ٍ PRL ٍ T4 ّا آًاليت اغلة ٍلي وشد ًگْذاسي

T3 ٍ TSH تا -20 فشيضس دس ٍ ّفتِ يه تا يخچال حشاست دس 
 . ّؼتٌذ پايذاس هاُ چٌذيي



عوامل ایجاد کننده خطا و مشکلات احتمالی
عوامل قبل از انجام آزمایش•

هحکن بستي ٍیا طَلاًی بستِ بَدى گارٍ  -

رٍی   EDTA)تاثیر ضد اًعقاد ّا ٌّگام استفادُ از پلاسوا -
(آًسین آلکالیي فسفاتاز 

ٍ باقی هاًدى آى در هحیط  Hbافسایش )ًوًَِ ّوَلیس -
بعداز شستشَدر سٌجش ّایی کِ از آًسین پراکسیداز 

(استفادُ هیشَد تداخل ایجاد هیکٌد
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عوامل ایجاد کننده خطا و مشکلات 
احتمالی

ًوًَِ لیپویک باعث کدر شدى ٍ شیری شدى سرم  -
هیشَد

بیلیرٍبیي بعٌَاى  –سرم زرد تیرُ ) ًوًَِ ایکتریک -
ٍاکٌش با قسوتْای ّیدرٍفَب   -دترشًت عول کردُ 

(آًتی شى ٍ آًتی بادی

تاثیر هَاد ًگْدارًدُ                                                    -           
(اثر سدین آزاید رٍی آًسیوْای پراکسیداز)
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ELISA
TROUBLESHOOTING
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هماديش تالاي وٌتشل هٌفي ٍ يا ته  
گشاًذ

تصحيح ايشاد

دس ٌّگبم ؿؼتـَ اص ػش سیض ؿذى   
هحلَل ؿؼتـَ اص چبّىْبی 
  .پلیت ثِ یىذیگش اجتٌبة وٌیذ

دلايل احتوالي

آلَدُ ؿذى چبّه ّبی وٌتشل 
هٌفی ثب وٌتشل هثجت
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هماديش تالاي وٌتشل هٌفي ٍ يا ته گشاًذ

تصحيح ايشاد

ّویـِ اثتذا وٌتشل هٌفی سا دس چبّىْب سیختِ ٍ ثعذ   -
وٌتشل هثجت سا ثشیضیذ

ثشای ّش ًوًَِ ثشداسی اص ًَن ػوپلش جذیذ اػتفبدُ  -
وٌیذ

تَجِ داؿتِ ثبؿیذ وِ ًَن ػوپلش ثِ اًذاصُ وبفی ثلٌذ   -
لَلِ ػوپلشتوبع پیذا  ثبؿذ تب ًوًَِ ّب ثب اًتْبی

ًىٌذ
  تؼت سا ثب هَاد ویت تبصُ تىشاس وٌیذ -

دلايل احتوالي

آلَدُ ؿذى ٍیبل وٌتشل  
  هٌفی
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هماديش تالاي وٌتشل هٌفي ٍ يا ته  
گشاًذ

تصحيح ايشاد

دس ٌّگبم ؿؼتـَ هطوئي ؿَیذ وِ  -
آًضین وٌظٍگِ اص توبهی ثبلیوبًذُ ّبی

چبّه ّب خبسج ؿذُ اًذ
توبهی ًوًَِ ّب ٍ هَاد سا دس هشوض  -

وف چبّه ّب ثشیضیذ ٍ اص توبع  
دیَاسُ ٍ لجِ چبّه ّب  ًَن ػوپلش ثب

ثپشّیضیذ

دلايل احتوالي
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ؿؼتـَی ًبوبفی ٍ یب آلَدُ ؿذى 
وٌظٍگِوٌتشل هٌفی ثب آًضین



هماديش پائيي وٌتشل هثثت يا
اتضٍستٌؼْاي پائيي

تصحيح ايشاد

هطوئي ؿَیذ وِ توبهی اجضای ویت  •
  25تب 20)ثِ دهبی اتبق سػیذُ اًذ

(دسجِ ػبًتی گشاد

هطوئي ؿَیذ وِ ًَن ػوپلشّب  •
لَلِ  خَة ٍ هحىن فیت ؿذُ اًذ

ػوپلشّب سا چه وٌیذ تب گشفتِ 
ًـذُ ثبؿٌذوبلیجشاػیَى ػوپلشّب سا  

چه وٌیذ ٍ دس صَست عذم 
وبلیجشُ ثَدى آًْب ثبیذ وبلیجشُ

ؿًَذ

دلايل احتوالي
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دس صهبى تؼت هَاد داخل  
دهبی اتبق سػبًذُ    ویت ثِ

اًذًـذُ

اػت همذاس ًوًَِ ووتش اص همذاس لاصم



هماديش پائيي وٌتشل هثثت يا
اتضٍستٌؼْاي پائيي

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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ػَثؼتشا–هحلَل وشٍهَطى 
ثذسػتی تْیِ ًـذُ اػت 

صػَثؼتشا سا دسػت لجل ا -هحلَل وشٍهَطى 
وٌیذاػتفبدُ آهبدُ 

ػَثؼتشا سا دس -طشص تْیِ هحلَل وشٍهَطى 
عول وٌیذهطبلعِ وشدُ ٍ ثِ آى ثشٍؿَس 

آلَدگی ػَثؼتشا ثِ اػیذ ٍ یب آلَدگی
ثبوتشیوٌتشل هثجت ثِ 

ذتىشاس وٌی جذیذ هجذداً تؼت سا ثب یه ویت



هماديش پائيي وٌتشل هثثت يا
اتضٍستٌؼْاي پائيي

تصحيح ايشاد

دلت دس صهاى اًىَتاػيَى

دلايل احتوالي
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صهاى اًىَتاػيَى خيلي وَتاُ اػت

ٍسٍد سطَتت تِ ويؼِ حاٍي پليت

ػولىشد صحيح ًن گيش داخل ويؼِ پليت 
سا تشسػي وٌيذ

اػتشيپْائي وِ هصشف ًوي شًَذ سا دس 
تثٌذيذلشاسدادُ ٍ دس آى سا هحىن ويؼِ

تشسػي دهاي اًىَتاتَس يا اتاقدس هذت اًىَتاػيَى هٌاػةدهاي ًا



هماديش پائيي وٌتشل هثثت يا
اتضٍستٌؼْاي پائيي

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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دهاي اتاق تشاي اًىَتاػيَى ػَتؼتشا 
اػتخيلي پائيي

دس خلال اًدام تؼتچاّىْاشذىخشه 

افضٍدى ًاوافي آًضين وٌظٍگِ غليظ تِ هحلَل
تشاي ايداد هحلَل آهادُ واسسليك وٌٌذُ 

تشسػي دهاي اتاق

اًدام توام هشاحل تؼت تذٍى ٍلفِ

وٌظٍگِ سا دٍتاسُ تا صحت واهل تْيِ وٌيذ



اػتدس توام خاًِ ّاي پليت سًگ ظاّش شذُ

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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اوٌش ٍ هحلَل شؼتشَ ٍ ونحدن  اصاػتفادُ 
 تا رسات تالي هاًذُ آًضين وٌظٍگِػَتؼتشا

هحلَل ػَتؼتشا تا وٌظٍگِ آلَدُ اػت

ظشف هحتَي ػَتؼتشا آلَدُ ٍ وثيف اػت

اتل همدس  دس خلال اًىَتاػيَى ػَتؼتشا پليت
                                     گشفتًَِس لشاس

ٌّگام شؼتشَچاّىْا وشدى  پش

ٍخَد اصًظشلَلِ ػوپلش  تشسػي -
رسات هايغ يا خشه شذُ 

ًَن ػوپلش تِ حذ وافي تلٌذ تاشذ وِ هايغ -
ًىٌذتا اًتْاي لَلِ ػوپلش تواع پيذا 

سا لثل اص اػتفادُ چه وٌيذ  ظشٍف

پغ اص سيختي هحلَل ػَتؼتشا پليت سا دس
لشاس دّيذيتاسيى 



ٍاوٌشْاي هثثت وارب
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي

23

ِطذٚد شذْ یا وافی ٔاشطتشٛی 

وأاٌٙای ٚاشر الایسا

اطّیٕاْ از صحت عٍّکرد ٚاشرالایسا

واٌیثراضیْٛ ٚ تعّیرات رٚتیٓأجاَ 

ّٔٛٔٗ را لثً از اضتفادٖ ضأتریفٛژ ّٔائیذدر ّٔٛٔٗ ٚجٛد گٍثٌٛٙای لرِس

تثخیر ّٔٛٔٗ آٔسیُ وٕژٚگٗ در خلاي

درجٗ 37أىٛتاضیْٛ  
پٛشأیذترا تا ترچطة ِخصٛص  پٍیت

دِای أىٛتاضیْٛ تالا
دِای اتاق یا أىٛتاتٛر را چه وردٖ 

ٔظر واٌیثرٖ وٕیذٚ در ِیساْ ِٛرد



ٍاوٌشْاي هثثت وارب
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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آٌٛدٖ شذْ چا٘ىٙا تا آٔسیُ وٕژٚگٗ 

ضٛتطترا تٗ آٔسیُ  آٌٛدٖ شذْ

وٕژٚگٗ

آٔسیُ وٕژٚگٗ را تا دلت در ِروس وف 

ٚ از تّاش ٔٛن ضّپٍرچا٘ىٙا اضافٗ ّٔٛدٖ

تا دیٛارٖ ٘ا ٚ ٌثٗ ٘ای چا٘ىٙا تپر٘یسیذ 

 

عذَ ٚجٛد   ازٔظرتازرضی ٌٌٛٗ ضّپٍر 

ررات ِایع یا خشه شذٖ خارجی ٚ اضتفادٖ 

ضّپٍر تٍٕذاز ٔٛن

غٍظت تالای آٔسیُ وٕژٚگٗ در 

وٕٕذِٖحٍٛي رلیك 
وٕژٚگٗ   از رٚی دضتٛر وار ویت یه ِحٍٛي

تطازیذوار تازٖ  آِادٖ



ضؼيف يالذست تىشاس پزيشي
ًاّوخَاى  دٍ پليىيت 

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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حثاب در چا٘ىٙاٚجٛد 

اشتثاٖ در تمطیُ ِٛاد ٚ ّٔٛٔٗ ٘ا

اثر أگشت تر رٚی پٍیت

تىٕیه شطتشٛی ضعیف یا غٍط

اضتفادٖ ترای از تیٓ تردْ حثاتٙا از ضٛزْ

(ترای ٘ر چا٘ه از یه ضٛزْ) وٕیذ 

دضتگاٖ دیطپٕطٛر را چه ّٔائیذ

وردٖ ٚ  تا ِحٍٛي شطتشٛ اثر أگشت را پان

خشه وٕیذضپص پٍیت را 

 ؛تا ِحٍٛي شطتشٛ پر وٕیذ کاِلا٘رچا٘ه را 

پص از خاٌی،  ٔشٛدِحٍٛي شطتشٛ ضر ریس 

خشه وٕیذخٛب پٍیت را  ،ِحٍٛي شطتشٛوردْ 



حؼاػيت ضؼيف
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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دس تْیِ آًضین وٌظٍگِ آهبدُ وبس اص همذاس 
آًضین وٌظٍگِ غلیظ دس هحلَل ٍ وبفی هٌبػت 

سلیك وٌٌذُ آى اػتفبدُ ًـذُ

هحلَل آهبدُ وبس تبصُ ثب تْیِ 
  ثشٍؿَساػتفبدُ اص 

وبلیجشاػیَى ػوپلشّب سا چه وٌیذاؿتجبُ دس ػوپلیٌگ آًضین وٌظٍگِ آهبدُ وبس

تىشاس تؼت ثب صهبى اًىَثبػیَى هٌبػتصهبى اًىَثبػیَى ًبوبفی

اص اًىَثبػیَى اٍلپلیت ثعذیب  ًیؼت هٌبػتدهب 
هذت صیبدی ثبلی هبًذُ تب عولیبت ثعذسٍی آى 
گیشدصَست 

ٍ ثذٍى  ثشٍؿَساًجبم تؼت طجك 
ٍلفِ ّبی اضبفی



(  اػتاًذاسدّا ) اتضٍستٌغ واليثشاتَسّا 
تالا ػت

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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پلیت ثعذ اص اًىَثبػیَى اٍل هذت صیبدی 
اص آًچِ ػبصًذُ ویت دس دهبی ثبلاتش

ػفبسؽ وشدُ ثبلی هبًذُ تب عولیبت ثعذ  
گیشدسٍی آى صَست

ٍ ثذٍى   ثشٍؿَستؼت سا طجك دػتَس 
اًجبم دّیذٍلفِ ّبی اضبفی

همبدیش وبفی اص ًوًَِ ّب دس چبّه ّب 
ًـذُسیختِ

وبلیجشاػَى ػوپلشّب سا ثبصسػی وٌیذ



واليثشاتَسّا غ خاسج اص سًحًٌوًَِ اتضٍست
داسد

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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ًوًَِ سا ثب وبلیجشاتَس صفش سلیك وشدُ 
ٍ تؼت سا تىشاس وٌیذ غلظت دس ًوًَِ ثؼیبس ثبلاػت



پائيي اػت خزتْاي ًَسيوليِ 
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي

29

      25تب  20دهبی آصهبیـگبُ ثیي حفظ   
دسجِ

اػتدسجِ ػبًتی گشاد 20دهبی اتبق صیش 



وٌتشل اص سًح خاسج اػت
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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تىشاس تؼت ثب وٌتشل جذیذ

تىشاس تؼت ثب وبلیجشاتَسّبی جذیذ

آلَدگی وٌتشل

آلَدگی وبلیجشاتَسّب



وشٍهَطى آتي سًگ شذُ اػت
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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اػتفبدُ اص وشٍهَطى تبصُ طىگی وشٍهَآلَد



ٍ ػَتؼتشا  تؼذ اص تشوية وشٍهَطى
هحلَل آتي سًگ هي شَد

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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اػتفادُ اص وشٍهَطى ٍػَتؼتشاي تاصُ وشٍهَطى ٍػَتؼتشا آلَدگي



 Stop )هتَلف وٌٌذُ ٍاوٌشهحلَل

Solution) ُصسد سًگ شذ
تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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اػتفادُ اص هحلَل هتَلف وٌٌذُ تاصُهتَلف وٌٌذُهحلَل آلَدگي



چاّىْا لثل اص سػَب ٍ رسات ػياُ دس
تٌغسخَاًذى اتضٍ

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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ٍاوٌؾ آًضین وٌظٍگِ ٍطَلاًی ؿذى صهبى 
ػَثؼتشا 

ٍاوٌؾ  تَصیِ ؿذُ  صهبىسعبیت 
ػَثؼتشاآًضین وٌظٍگِ ٍ



پغ اص اًىَتاػيَى ػَتؼتشا سًگي ظاّش 
ًوي شَد

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي
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اص ًؼجتْبی ًبهٌبػت اػتفبدُ 
وشٍهَطى ٍ ػَثؼتشا

اػتفبدُ اص ػَثؼتشای  ػبلنػَثؼتشا خشاة ؿذُ اػت

هحلَل تبصُ ثبًؼجتْبی صحیحتْیِ 



هي ايداد سًگضايي تا ػشػت ون ٍ تا تاخيش
شَد

تصحيح ايشاد دلايل احتوالي

36

آًضین وٌظٍگِ ضعیف اػت

فعبلیت  ثشاثش هٌفی ثشخی ًگْذاسًذُ ّب 
(ػذین آصایذ)آًضین 

دهبی پبئیي آصهبیـگبُ ٍ یب دهبی پبئیي ػَثؼتشا

جذیذوٌظٍگِ تىشاس تؼت ثب هحلَل آًضین

اػتفبدُ اص ًگْذاسًذُ ّبی ثبصداسًذُ عذم

.دهبی آصهبیـگبُ ٍ ػَثؼتشا سا چه وٌیذ
.(دسجِ ثبؿذ 25تب 20دهب ثبیذ ثیي ) 
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:نكاتی مهم در شستشو

.هشاحل تْیِ هحلَل ؿؼتـَ سا ثِ دلت اًجبم دّیذ  -        
.صحت عول دػتگبُ ؿؼتـَ سا سٍصاًِ ٍ ثِ صَست سٍتیي چه وٌیذ -   

.اص طشاص ثَدى ػطح پلیت دس ٌّگبم ؿؼتـَ اطویٌبى حبصل وٌیذ  -   

هطوئي ؿَیذ وِ چبّىْب دس ٌّگبم ؿؼتـَ وبهلاً پش هی ؿًَذ  -   

.صخشٍج ثبلی هبًذُ ّبی وٌظٍگِ دس ٌّگبم ؿؼتـَ اطویٌبى حبصل وٌیذ ا-   

  دس ٌّگبم ؿؼتـَ اص ػش سیض ؿذى هحلَل ؿؼتـَ ٍ ٍسٍد آى ثِ چبّىْب ی هجبٍس  -   
.ثپشّیضیذ 

دس دػتگبُ ٍاؿش فـبس ؿؼتـَ سا وبّؾ دادُ ٍ اص فـبسّبی ثبلا -   
. اػتفبدُ ًىٌیذ 



ًىات هْن دس هَسد شؼتشَ
تصال يافتِ تِ وف چاّه  شستشو جهت جدا كردن تركيبات ا

اص تشويثات اتصال ًيافتِ اػت 
هحلَل شؼتشَ تايذ سليك شَد اگش غليظ تاشذ تاػث خذا  -1

شذى هَلىَلْاي اتصال يافتِ هي شَد 
تاس اًدام هي شَد  3ػول شؼتشَ  -2

تشاي شؼتشَي تْتش صهاى اًتظاس  -3 Soak Time سػايت ٍ  
. اص ػش سيض شذى هحلَل چاّه تايذ اختٌاب وشد 
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: ادامو

دس ٌّگبم ؿؼتـَ ثبیذ طجك دػتَس ویت ثِ تعذاد دفعبتی وِ روش ؿذُ   -   
.ًجبم داد اعولیبت ؿؼتـَ سا 

ثبًیِ ٍلفِ   20ثیي ّش هشحلِ ؿؼتـَ پغ اص سیختي هحلَل ؿؼتـَ  -
.ایجبد وٌیذ 

دس ٌّگبم خبلی وشدى ٍ یب آػپیشُ وشدى هحلَل ؿؼتـَ اطویٌبى حبصل  -
.توبهی آى خبسج هیـَد ِ وٌیذ و

پغ اص اتوبم هشاحل ؿؼتـَ ثب ثشگشداًذى پلیت ثش سٍی وبغز ًن گیش رسات  -
.ثبلی هبًذُ سا خبسج وٌیذ
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نكاتی مهم در سمپلينگ                

.ػوپلشّب سا طجك دػتَس ػبصًذُ آًْب هشتجبً وبلیجشُ وٌیذ-            

.ایجبد وف ٍ حجبة دس ٌّگبم افضٍدى ًوًَِجلَگیشی اص -       

.اص پبؿیذُ ؿذى ًوًَِ ّب ٍػبیش هحلَلْب ثِ اطشاف ٍ ػبیش چبّىْب ثپشّیضیذ -    

.ثشای ّش ًوًَِ یب هحلَل اص ًَن ػوپلش جذیذ اػتفبدُ وٌیذ  -

لَلِ ػوپلش سا جْت ٍجَد لطشات ٍ یب هَاد خـه ؿذُ چه وشدُ ٍ دس صَست ٍجَد -
.آًْب سا پبن وٌیذ    

اطویٌبى اص هحىن ؿذى ًَن ػوپلشّب ثش ػش ػوپلش -
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:      نكاتی مهم درمورد ميكروپليت           

.لجل اص ثبص وشدى دسة ویؼِ حبٍی هیىشٍپلیت آًشا ثِ دهبی اتبق ثشػبًیذ -      

.ثعذ اص افضٍدى ػَثؼتشا پلیت سا دس جبی تبسیه لشاس دّیذ -  

دس ٌّگبم خبلی وشدى پلیت ثبیذ دٍ طشف آًشا طَسی فـبس دّیذ وِ اػتشیپْب ًتَاًٌذ -
.خبسج ؿًَذ   
دسجِ چشخبًذُ ٍ   180اگش اػتشیپْب دس ّلذس خَة فیت ًوی ؿًَذ اثتذا آًْب سا  -
.جب ثضًیذ ٍ اگش ثبص ّن فیت ًـذًذ اص ّلذس هٌبػت اػتفبدُ وٌیذ    

اػتشیپْبی اػتفبدُ ًـذُ سا ّوشاُ ثب ًن گیش ثِ داخل ویؼِ هخصَف ثشگشداًذُ ٍ  -
.دس آًشا خَة ثجٌذیذ    
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:ادامو
دسصهبى ثبص وشدى دسة پلیت دس ثبس اٍل تبسیخ سا سٍی ویؼِ پلیت -

.یبدداؿت وٌیذ 

اثش اًگـت ّب سا تَػط هحلَل ؿؼتـَ اص سٍی پلیت پبن وٌیذ ٍ آًشا  -
.خـه وٌیذ

سیختي ،تَجِ وٌیذ وِ دس ٌّگبم اًجبم هشاحل تؼت هبًٌذ ؿؼتـَ  -
.هحلَلْب دس چبّه ّب ٍ لشائت اثضٍسثٌغ چبّىْب دس جبی خَد ثبؿٌذ 

لجل اص لشائت اثضٍسثٌغ صیش پلیت سا ثب دػتوبل هخصَف ثذٍى رسات  -
.پبن وٌیذ  پخؾ ؿًَذُ

.دس خلال اًجبم تؼت ًجبیذ اجبصُ داد وِ وف چبّه خـه ؿًَذ -
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:نكاتی مهم در مورد آماده سازی سوبسترا

.اػتفبدُ وٌیذ ااص هحلَلْبی تبصُ وشٍهَطى ٍ ػَثؼتش-              

.طشص تْیِ هحلَل ػَثؼتشای آهبدُ وبس سا ثِ دلت هبًٌذ دػتَس ویت اجشا وٌیذ  -     
.دهبی هحلَل دس ًتیجِ تؼت ثؼیبسهْن اػت صیشا دس تَلیذ سًگ تبثیش ثؼضائی داسد -   

ػَثؼتشای تبصُ سا ثب هحلَل لذیوی دس یه ظشف هخلَط  ،ثشای ًگْذاسی هحلَل  -  
.ًىٌیذ 

ثشای اػتفبدُ هجذد اص ظشٍف ػَثؼتشاّبی وٌِْ آًْب سا ثب هحلَل اػیذ ػَلفَسیه -     
.ؿؼتِ چٌذ ثبس ثب آة همطش ؿؼتـَ دّیذ        



تشا ٍ وٌظٍگِ ؼًىات هْن دس هَسد ػَت

تِ  ػَتؼتشادس ٌّگام سليك وشدى وٌظٍگِ ٍ تْيِ  -1
                       پايذاسي آى تايذ تَخِ وشد 

وٌظٍگِ آًضيوي اص  2ػَتتشا يا  2اص هخلَط وشدى  -2
. دٍ ػشي ػاخت تايذ اختٌاب وشد 
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:نكاتی مهم در مورد آنسیم كنصوگه

.وٌظٍگِ سا دس دهبی روش ؿذُ دس ویت ًگْذاسی وٌیذ  -      

وٌظٍگِ سلیك ؿذُ سا ثشای هذت طَلاًی جْت اًجبم تؼتْبی دیگش ًگْذاسی   -
ٍ ّویـِ ثِ اًذاصُ ًیبص ثشای تؼتی وِ اًجبم هی دّیذ هحلَل وٌظٍگِ سا   .ًىٌیذ

آهبدُ وٌیذ

ّشگض ثشای هذت طَلاًی هحلَل وٌظٍگِ سا دس سٍی هیض وبس ثبلی ًگزاسیذ -



                              
 : نكاتی مهم در مورد دما                                

تمشیجبً ًین ػبعت لجل اص ؿشٍع تؼت توبهی اجضای ویت سا ثِ دهبی اتبق -
.ثشػبًیذ ( دسجِ ػبًتی گشاد  25تب  20) 

  .وٌیذچه ثطَس هشتت  سا دهبی اًىَثبتَس -
دهبی پبئیي تش اص حذ لاصم هی تَاًذ ثبعث وبّؾ اثضٍسثٌغ ؿذُ ٍ           
.ـَد هیدهبی ثبلاتش اص آى ثبعث افضایؾ اثضٍسثٌغ           

دسجِ ػبًتی گشاد 25تب  20دهبی هٌبػت ثشای اًىَثبػیَى دس دهبی اتبق  -
هی ثبؿذ       



A-BEHJATI 50

پایان

با تشکر از حضور شما 

سروران گرامی


